& FONCTIONS POLYNOMIALES DU TROISIEME DEGRE

— FEtre en mesure de vérifier qu'une valeur conjecturée est racine d'un polynéme de degré 3.

— Utiliser la forme factorisée (en produit de facteurs du premier degré) d’'un polynéme de degré 3 pour trouver ses racines et
étudier son signe.

— Savoir résoudre des équations de la forme x® = ¢ avec c positif.

n Racine cubique

1. Rappels

Définition
La fonction cube est la fonction définie sur R par x — x°.

EXERCICE1 B

Effectuer les calculs suivants.

1. 22= ... 2, 23— ... 3. (-3B3=............ 4. 5%5= ...

Voir la correction : https://mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-1

Proprieté
— La fonction cube est une fonction impaire.

— Tout nombre réel a admet un unique antécédent par la fonction cube : il s’agit de sa racine cubique,
que l'on note /a.

EXERCICE2 E

Effectuer les calculs de racines cubiques suivants.

1. V125=............ 2. V-8= ...l 3. V-1= ...l 4, 27= iiiiinin...

Voir la correction : https : //mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-2

2. Equations x® = ¢

Propriete

On considére un nombre réel c positif. Alors, I'équation x* = ¢ admet une unique solution, qui est \/c.
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https://mes-cours-de-maths.fr/pdf/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre.pdf
https://mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-1
https://mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-2

EXERCICE 3 B
Résoudre I'équation X3 + X — 2 = X. ...ttt

Voir la correction : https://mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-3

1. Fonction du troisiéme degré

ARETENIR @

Définition

On appelle fonction polyndmiale du troisieme degré (ou fonction du troisieme degré pour abréger)
toute fonction f définie sur R par f(x) = ax®+bx’>+cx+doua,b,c,deRaveca #0.

Lexpression littérale ax® + bx* + cx + d est un polynéme de degré 3.

EXEMPLE ¢

La fonction cube x — x® est une fonction du troisiéme degré.

2. Racines
Définition
Soit f une fonction du troisieme degré. On appelle racine de f, tout nombre x vérifiant f(x) = 0. Une
fonction du troisieme degré admet au plus troisieme racines distinctes dans R.

EXERCICE4 E

Combien de racines distinctes la fonction f : x — x* — 1 posseéde-t-elledans R? ......................

i

Voir la correction : https://mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-4

3. Forme développée, forme factorisée

Définition
Soit f : x — ax® + bx* + cx + d une fonction du troisieme degré.

— Laforme f(x) = ax® + bx? + cx + d est appelée forme développée de f.

— Si f admet trois racines x,, x, et x5, alors on peut écrire f(x) = a(x—x;)(x—x,)(x —x3). Cette derniere
expression est appelée forme factorisée de f.
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https://mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-3
https://mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-4

EXEMPLE ¢

On définit une fonction f sur R par f(x) = x> — 6x® + 11x — 6. C’est une fonction du second degré (avec
a=1,b=-6,c=11etd=-6). Comme f(1)=f(2)=f(3)=0,0na:

— La forme factorisée de f: f(x) = (x —3)(x —2)(x — 1).
— Laforme développée de f: f(x) = x> —6x*+11x — 6.

1. Déterminer la forme développée de la fonction du troisiéme degré f:x — (x —1)(x* +x +1). ......
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Voir la correction : https: //mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-5

m Courbe représentative

1. Fonctions x — ax3+d

ARETENIR %

Proprietée

Soit f : x — ax® + d une fonction du troisiéme degré (notons que les coefficients b et ¢ sont nuls).

Propriété Ilustration

t ]

dgrand

1
Le centre de symétrie de f est le point de coordonnées (0; d). Plus a est proche de
zéro, plus la courbe “s’écarte”. A l'inverse, plus le coefficient a s’éloigne de zéro,
plus la courbe “se contracte”.

—
[

[

La courbe représentative de x — ax® est symétrique a celle de x — —ax® par | __|
rapport a I'axe des abscisses. —; 0 |

La courbe représentative de f estla méme que celle de x — ax>, mais translatée .
o, 2 - A
de d unités de longueur vers le haut. Translafion de

d verg/le haut

Iy 1
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https://mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-5

EXERCICE6 B

On a tracé ci-contre la courbe représentative de la fonction cube x — x>.
Tracer a main levée l'allure de la courbe représentative de la fonction
x — —3x3+0,5. Décrire les différentes étapes.

Voir la correction : https://mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-6

2. Lien avec les racines

Propriete

Soit f : x — ax® + bx? + cx + d une fonction du troisieme degré. Alors, f
admet trois racines x;, x, et x3 si et seulement si €, admet trois points
d’intersection avec l'axe des abscisses.

Dans ce cas, les coordonnées de ces points d’intersection sont (x;;0),
(x2;0) et (x3;0).

EXERCICE7 B

On a tracé ci-contre la courbe représentative de la fonction f : x — x® —
1,5x? — 1,5x + 1. Déterminer sa forme factorisée.

Voir la correction : https: //mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-7
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https://mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-6
https://mes-cours-de-maths.fr/cours/premiere-stmg/fonctions-troisieme-degre/#correction-7
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