. VARIABLES ALEATOIRES

EXERCICE E

En mathématiques, 'espérance d'une variable aléatoire permet de mesurer la moyenne des valeurs
obtenues si 'on répéte un grand nombre de fois la méme expérience aléatoire. Ainsi, dans le cadre d'un
jeu de hasard, elle représente le gain moyen ou la perte moyenne que le joueur aurait s’il participait
plusieurs fois au méme jeu.

Nous allons nous en servir pour déterminer le gain moyen
lors du jeu du Loto. Pour rappel, le principe est le suivant : il
faut obtenir cinqg numéros parmi 49, plus un “numéro chance”
parmi 10 pour gagner le pactole. Pour simplifier les choses,
on supposera que le pactole s’éleve a 5 701 258 € (ce qui cor-
respond au pactole moyen sur les dernieres années).

Logo : FDJ

Ainsi, voici les gains possibles au Loto et les probabilités que nous avons de les obtenir.

Résultat Probabilité Gain
5 numeéros + numéro chance 0,000 005 % 5701258 €
5 numéros 0,000 047 % 102 634 €
4 numéros + numéro chance 0,001 154 % 1086 € + mise
4 numeéros 0,010383 % 1086 €
3 numeéros + numéro chance 0,049610 % 10 € + mise
3 numeéros 0,446 488 % 10€
2 numéros + numéro chance 0,694 536 % 5 € + mise
2 numéros 6,250 826 % 5€
1 numéro + numéro chance 3,559 498 % 2€
1 numeéro 32,035483 % 0€
0 numéro + numéro chance 5,695 197 % 2€
0 numeéro 51,256 773 % 0€

Source :https://fr.wikipedia.org/wiki/Loto_(jeu_de_la_Franj,C3/A7aise_des_jeux)

Richard, joueur régulier de Loto, joue une grille a 2 €. On note X la variable aléatoire qui modélise son
gain.
1. a. Quelles sont les valeurs possibles pour X?

b. Donner laloi de probabilité de X sous forme de tableau.

2. a. Enadditionnant les produits de chaque probabilité par le gain associé, calculer E (X ), 'espérance
de X.

b. Quel est le gain moyen de Richard depuis qu’il joue au Loto?
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