& GEOMETRIE REPEREE 2

— Connaitre la notion de base orthonormée. Savoir y lire les coordonnées d'un vecteur et donner 'expression de la norme
d’un vecteur.

— Représenter un vecteur dont on connait les coordonnées. Lire les coordonnées d’un vecteur.

— Connaitre I'expression des coordonnées de AB en fonction de celles de A et de B.

— Savoir calculer les coordonnées du milieu d'un segment.

— Savoir calculer le déterminant de deux vecteurs dans une base orthonormée, et connaitre le lien avec la colinéarité.

— Résoudre des probléemes en utilisant la représentation la plus adaptée des vecteurs.

n Repeéres du plan

1. Bases du plan

Définition

Soient i et]’ deux vecteurs non colinéaires. Le couple (f;j) forme une base du plan.
— Siles directions de i et]’ sont perpendiculaires, la base (?;]’) est dite orthogonale.

— Side plus ||f|| = ||j||, la base (f;j) est dite orthonormée.

EXERCICE1 E

Parmi les bases ci-dessous, dire lesquelles sont orthogonales, orthonormées ou ne le sont pas.
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Voir la correction : https://mes-cours-de-maths.fr/cours/seconde/geometrie-reperee/#correction-1

2. Coordonnées d’'un vecteur

Propriete

Soit (f;]’) une base du plan. Tout vecteur # du plan se décompose de maniére unique sous la forme

U=xi+yj

o p X 8 2 p -
ol x et y sont deux nombres réels. . (parfois également noté (x;y)) sont les coordonnées de ii. Deux

vecteurs sont égaux s'ils ont les mémes coordonnées.
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https://mes-cours-de-maths.fr/pdf/seconde/geometrie-reperee.pdf
https://mes-cours-de-maths.fr/cours/seconde/geometrie-reperee/#correction-1

EXERCICE2 B

1. Pour chacun des vecteurs ci-dessous, lire ses coordonnées dans la

base (?;}').
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2. Représenter le vecteur ¢ (_ 2).

Voir la correction : https: //mes-cours-de-maths.fr/cours/seconde/geometrie-reperee/#correction-2

3. Coordonnées d'un point

Définition

— On appelle repere cartésien un triplet (O; ?;]’) constitué par les vecteurs d'une base (f;}) et par un
point O du plan appelé origine.

— Silabase (f;j) est orthonormée, le repere (O; f;]’) est également qualifié d’orthonormeé.

— Ladroite (m) est 'axe des abscisses et (6]!) est 'axe des ordonnées.

— Les coordonnées d'un point M du plan sont les coordonnées du vecteur OM dans la base (?;]’).

Pour toute la suite, sauf mention contraire, on se place dans un repeére cartésien (O; ;).

EXEMPLE ¢

Ordonnées
P z o Dans le repére orthonormé ci-contre (ot 'on a indiqué 'origine,
1 Origine 'axe des abscisses et I'axe des ordonnées), les coordonnées du
é <Q/ | vecteur OM sont (_1 ), donc les coordonnées du point M sont
-2 41 ] 2
—1 (=2;1).
2

Proprieté
Soient A(x,;x5) et B(xp; y5) deux points du plan.

— Le milieu du segment [AB] a pour coordonnées

(xA+xB_J’A+J’B)
2 2

— Le vecteur AB a pour coordonnées

Xp—Xgu
YB—Va
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https://mes-cours-de-maths.fr/cours/seconde/geometrie-reperee/#correction-2

EXERCICE3 E

Soient A(3;5), B(2;—1), C(-2;-4) et D(-1;2).

1. a. Calculerles coordonnées de E, milieude [AB]. .....ooiiiriiiiii e
b. Calculer les coordonnées de F, milieude [CD]. ..ottt iiiiiieaiineenns
........................................................................................... f,:‘_'.]t--rﬂl
2. Montrer que EFDA est un parallélogramme. .............. ... i }55,‘5
............................................................................................... o
1

Voir la correction : https://mes-cours-de-maths.fr/cours/seconde/geometrie-reperee/#correction-3

“ Utilisation des coordonnées

1. Opérations sur les vecteurs

Propriéeté

! !
. [ X) (X . , = = X+X
Soient u (y)’ v (y') deux vecteurs du plan et kK un nombre réel. Les coordonnées de u + v sont (y N y') et

celles de ki sont x
ky

EXERCICE4 E

. . (7)) o (-5)  —[1 ) _
Soient trois vecteurs i ol v 3 etw _3 . Calculer les coordonnées des vecteurs suivants.

N S . LY
1. U+0: . 2 =20 e 3.3W—=2U: ..o ,.j:‘.’_;

Voir la correction : https : //mes-cours-de-maths.fr/cours/seconde/geometrie-reperee/#correction-4

2. Calcul de la norme

Propriéeté

Soit i (;) un vecteur du plan. On suppose le repere (O, f,}) orthonormé. Alors,

1] =/ x? +y?

EXERCICE5 E

Soient deux points A(—1;1) et B(3;4). On suppose le repére (O, f,]’) orthonormé. Calculer AB. ........

Voir la correction : https://mes-cours-de-maths.fr/cours/seconde/geometrie-reperee/#correction-5
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3. Condition de colinéarite

Définition

!
Soient (;), v (;,) deux vecteurs du plan. On appelle déterminant de i et U le nombre

det(ii; v) =xy' —x'y

EXEMPLE ¢
-1 S| 2
Par exemple, avec u( 3 ) etv (—6)’ ona
- -1 2
det(u; V) :det(( )><( ))
3 —6
=—-1x(-6)—-2x3

=0

Il s’agit d'une sorte de “généralisation” du produit en croix.

Propriété

Soient ii, ¥ deux vecteurs du plan. Alors i et U sont colinéaires si et seulement si det(#; ) = 0.

EXERCICE6 E

1. Dans le repere ci-contre, placer les points
A(-2;-1), B(2;-3), C(—4;4) et D(4;0).

2. Montrer que les droites (AB) et (CD) sont paral-
leles. ..

3. Les points A, B et C sont-ils alignés? Justifier par
uncalcul. ...... ..o

..............................................

..............................................

Voir la correction : https: //mes-cours-de-maths.fr/cours/seconde/geometrie-reperee/#correction-6
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